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Chapter 03: Evaluating Properties 


تهدف هذه المسائل إلى تدريب الطالب على: 

(أ) استخدام خريطة الانضغاطية المعممة .(Generalized Compressibility Chart)‏ 

(ب) توضيح مسار العمليات المختلفة للغازات المثالية على مخططي ب-7 و 7-1/. 

(ج) حساب التغير في الطاقة الداخلية أو الانثالبي باستخدام سعة حرارية ثابتة (۸-20 ©1301) ومتغيرة (۸-23 13016). 
(د) التدرج في الإجابة من خلال اتباع أسلوب حل المسائل الهندسية الذي تغ تغطيته في الباب الأول. 


(1) يحتوي خزان على ص 0.5 من النتيروجين 772 عند 7120- و 100 1356 هل من المنطقي أن نعامل النيتروجين كما لو أنه يسلك 
سلوك الغاز المثالي عند هذه الظروف؟ وضح إجابتك حسابيا. للحالة المبينة آنفاء احسب كتلة النيتروجين باستخدام: 
أ. معادلة الغاز المثالي. ب. مخطط الانضغاطية. 


علق على إمكانية مدى تطبيق نموذج الغاز المثالي على النيتروجين عند هذه الحالة. 


(2) احسب الحجم النوعي بوحدة ع 7/1 لمادة 12134 عند 1ه 16 و 10090 باستخدام 
أ. جدول ۸-12 ب. مخطط الانضغاطية ج. معادلة الغاز المثالي 
احسب نسبة الخطإ في النتائج المتحصل عليها في الفقرتين ب و ج. 


(3) ركب جهاز لقياس الضغط بمنظومة أسطوانة ومكبس تحتوي على ع 1 2 من أول أكسيد الكربون (00) فكانت قراءة الجهاز 122 50 
في موقع الضغط الجوي فيه 2122 0.1. تم تبريد المنظومة ببطء فانخفضت درجة الحرارة من 227900 إلى 27900 خلال عملية ثابتة 
الضغط. أجب عن الآتي: (1) حدد طور المادة في الحالة الابتدائية والنهائية؟ ادعم إجابتك حسابيا. (2) بإهمال تأثير طاقتي الحركة 
والوضع» احسب: |( الشغل المبذول ب 1 )1 (ب) كمية الحرارة ب ]k[‏ (3) وضح العملية على مخططي ¥ و ¥-7. 


(4) (امتحان 1 - ربيع 2014) يحتوي خزان جاسئ على غاز ثاني أكسيد الكربون عند درجة حرارة 40°€ وضغط ج06 6 في الحالة 
الابتدائية. حدث تسرب للغاز فكان كل من الضغط ودرجة الحرارة لحظة اكتشاف التسرب 122 340 و ')20 على الترتيب. إذا کان 
مقدار ما تسرب من كتلة © 1 فاحسب: (1) الكتلة التي كانت بالخزان قبل حدوث التسرب. (2) حجم الجزان باللتر. 


(5) بالون كروي يحتوي على ع1 1 من غاز ثاني أكيد الكربون و00 عند )3355 و 123 700 في الحالة الابتدائية. ونتيجة لانتقال كمية 
من الحرارة ببطء وصلت درجة حرارة الغاز إلى 700970 في الحالة النهائية. إذا علمت أن المادة المصنوع منها البالون تجعل من ضغط 
الغاز دائما يتناسب طرديا مع مربع حجم البالون» وأن تأثير طاقتي الحركة والوضع مهمل» فأجب عن الآتي: (1) هل بالإمكان أن نطبق 
علاقات الغاز المثالي على غاز 2و00) عند هذه الظروف؟ وضح إجابتك بالحسابات. (2) احسب الضغط النهائي بوحدة 173. (2) احسب 
كمية الحرارة المنتقلة بوحدة [ع1. وضح العملية على مخطط ¥-. 


(6) منظومة غير احتكاكية تتكون من أسطوانة ومكبس تحتوي على ع1 0.01 من غاز الهيليوم عند )27 = 7. عند الحالة الابتدائية 
الموضحة في الشكل » النابض لا يبذل أي قوة على المكبس. انتقلت كمية من الحرارة ببطء كافية لتمدد الغاز ضد النابض الخطي حتى 
وصلت درجة الحرارة النهائية إلى 1 2000 = 72. وقوة النابض تتناسب خطيا مع مقدار الإزاحة × مقاسة بالمتر. أي معلومات إضافية 
موضحة في الشكل. بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضعء وبافتراض سلوك الغاز المثالي» احسب: (1) ضغط الغاز الابتدائي المقاس ب 
kPa (gage)‏ )2( الحجم الابتداني وكثافة الغاز الابتدائية )03 التغير في انثالبي الغاز بوحدة [) (4) الضغط النهائي المقاس ب ود[ 
(معهع) (5) الشغل المبذول خلال العملية ب [) (6) كمية الحرارة المنتقلة خلال العملية. وضح العملية على مخط ¥ - 2. 


Pat = 100 kPa 


// 


k 1000 5 





The University of Tripoli Spring 2017 


Spring 7 


The University of Tripoli 


Reduced pressure, P, 


10 


انانل اة الا ا 


1 


0.1 


. 1 5 
(١‏ 1- ال لل لل لځ سس 








ه0 








mnn mm ma هو اد‎ Fa 
3 . 
٠ اع اه هم هاه هامس سر مره و‎ 
9 2 
ټ هه هڅه‎ 
و‎ "e 
کبتا كا‎ 
عي ا‎ 
په‎ ٠. 
اه دي‎ 
- | .0 
لاه‎ 
ص ص ص ص د و واه عن ه سه ساس ها ش‎ 1 
اس 01ص سهصا دا نس سا مسا تا بس‎ E په ها سه = ته ماح ت چا زا سه پس س تپ يم بمب- ېپ وه غه سه هر سه‎ 
تد ت = = = ع س س ني د اغ دام ما مر سا عد ع واو و بو عد سم سر سو سا‎ ۳٣ 88: و تو وات‎ 





wm 6‏ سم سی سی سه سه ها © لد ال تھ سا = = نس نس سي و يې په = لپ سب "سی == 


= 

03 ۳ 2 

3 ظ 

5 - 

نه 

ای ٢ل‏ لل دلا 

لقت 

سا 

. 3 

الود 

آ3 

51 
شاك اشاس ساس مس ساس اس تا پا دادم كز ]أ هاا یه ق ‏ قا ت عرش شک ساسا مسر ماس سا سا يپ ې يی يی ېي ای ای mm‏ رق mw‏ د تی شه يې ې ېی د ت دض 


تا 2 يم 2 a‏ 


د . 0 


11101553301536 13551 د' 7 





SIMPLE FLUID 


ME210 Instructors 


Tutorial # 6 


ME 210 | Thermodynamics I 


